
Structures secondaires  
d’aéronefs et de trains en fibres  

de carbone recyclées
Chercheur principal : Daniel Poirier (CDCQ), dpoirier@cstj.qc.ca

Équipe de réalisation:  Jérémi Bussières (CDCQ), Bendaoud Nohair (CDCQ), Hubert Michaud (CDCQ), Simon  
Pelletier (CDCQ), Maxyme Simoneau (CDCQ), Sylvain Paquin (CDCQ), Mathieu Lapointe (CDCQ), Jean-Philippe 

Harvey (CDCQ), Paul Lee (CDCQ), Mathieu Turgeon (CSTJ), Stéphane Dufresne (CSTJ), Simon Lupien (CSTJ), 
Martine Arseneault (CSTJ), Sandra Brault (CSTJ), Anthony Jutras (CSTJ), Zacharie Brissette (CSTJ), Emely Tam 

(stagiaire Poly), Étienne Ouellette (stagiaire ÉTS), Prof. Pascal Hubert (McGill) et Adam Smith (McGill).

Introduction
Contexte / problématique : Ce projet collaboratif avec Bell Helicopter Textron Canada, Bombardier Aéronautique et Bombardier Transport (aujourd’hui Alstom Canada)  
visait à étudier l’utilisation de fibres de carbone recyclées pour réduire le poids des pièces et minimiser la production de déchets lors de la fabrication de pièces en matériaux 
composites.
Demande du client : Les partenaires industriels cherchaient des alternatives économiques et écologiques pour des composants légers, explorant l’utilisation de fibres de carbone 
recyclées.
Hypothèse de recherche : Utiliser des chutes de production ou des renforts de fibres de carbone recyclées commercialement pour produire des pièces en matériaux composites.
Objectif : Revaloriser les chutes de production de matériaux composites du secteur aéronautique pour produire des pièces de structures secondaires d’aéronefs et de trains.

Aller plus loin ensemble dans le développement durable!

Retombées
Le projet a eu des impacts importants sur les nouvelles connaissances et leurs 
transferts. Il a permis aux partenaires de comprendre comment mouler les  
matériaux recyclés disponibles commercialement et ceux développés dans le  
projet. Les propriétés, les avantages et les inconvénients ont pu être déterminés pour  
l’ensemble des matériaux évalués. Ces connaissances, essentielles à la  
conception de pièces ou de produits avec ce type de matériaux, ont été  
acquises. Les entreprises partenaires comprennent maintenant les enjeux et 
les opportunités qu’offrent les matériaux composites à partir de fibres de carbone  
recyclées. Pour les impacts sur la formation, plusieurs étudiants, stagiaires et  
enseignants ont participé au projet. De nombreuses activités ont aussi été  
déployées pour le transfert technologique et la diffusion de l’information dont  
des présentations à des colloques.

Développements futurs
La suite idéale du projet : Amener à l’échelle industrielle et localement, les procédés 
développés dans le cadre du projet.

Méthodologie
Démarche : 
• �Évaluer les matières premières (déchets de production du secteur aéronautique 

et renforts recyclés commerciaux).

Résultats
• Développement d’un moule produit par impression 3D (breveté).

• �Fabrication d’un démonstrateur pour le domaine du transport ferroviaire (fibres 
de carbone recyclées commercialement).

• �Fabrication d’un démonstrateur pour le domaine aéronautique (recyclage de  
préimprégnés). 

Financement
• �CRSNG, Programme RDA
• �PRIMA Québec
• �Partenaires industriels

Fabrication d’un moule imprimée de grandes dimensions.

Exemples  
de renforts de  
fibres de carbone  
recyclées.

Caractérisation en flexion de matériaux 
composites avec renforts recyclés.

Fibres recyclées Infusion sous-vide Pièce moulée
Pièce assemblée 
Source : Alstom

Retailles de préimprégnés Préimprégnés recyclés

En collaboration avec 

Moulage par compression Pièces moulées

Contribution des partenaires :
• �Partenaires industriels : support technique 

et financier.
• �Université McGill : support au développement  

du procédé de recyclage de matériaux  
préimprégnés.

Valeur ajoutée de la collaboration :
Le projet est basé sur les principes d’économie  
circulaire: les déchets (chutes de production) sont  
utilisés comme matières premières pour la  
fabrication de pièces de train. Sans l’ensemble 
des partenaires, ce projet n’est pas possible.

• �Développer un procédé de traitement pour recycler les retailles de préimprégnés  
du secteur aéronautique.

• �Mettre en forme des matériaux composites avec des matières recyclées  
(préimprégnés et renforts de carbone). 

• �Caractériser les propriétés mécaniques des matériaux composites fabriqués avec 
des matières recyclées.

• �Concevoir et fabriquer un moule de grandes dimensions par impression 3D pour 
une pièce de train.

• �Fabriquer des pièces de démonstration en matériaux composites avec des renforts 
recyclés.

• �Analyser le cycle de vie des pièces produites avec des  fibres recyclées.


