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Introduction
Contexte : 
Pour présenter plusieurs notions, les enseignants du département de génie du  
bâtiment du CEGEP de Jonquière désiraient avoir une patinoire miniature comme 
banc d’essai De plus, les arénas avec patinoires, largement répandus au Canada, 
sont des bâtiments énergivores. Optimiser leur rendement énergétique est crucial 
pour réduire leur impact environnemental. Le projet est donc venu à des fins  
pédagogiques et de recherches.

Problématique : Les arénas ne sont généralement pas accessibles pour  
des expérimentations ou pour l’enseignement régulier.

Demande du client : Réaliser une patinoire miniature 800 fois plus petite qu’une 
glace de hockey officielle, mais avec les mêmes technologies et composantes

Objectif : Réaliser une patinoire miniature avec les mêmes composantes  
et technologie que l’on retrouve dans les arénas modernes.
Risque : Le risque principal était de ne pas être en mesure de réaliser le projet avec 
des composantes industrielles à l’échelle que l’on voulait.

Un projet à fort impact pour notre CCTT, l’enseignement régulier et la recherche au CEGEP  
de Jonquière

Retombées
Pour le CPA 
• �L’équipe du projet incluant, le personnel du CEGEP, du département client, et du 

CPA, ont acquis une expérience en mécanique du bâtiment ou en automatisation.
• �Ce projet fait également rayonner le centre à l’intérieur et à l’extérieur du collège. 

Quelques articles ont été écrits sur ce projet entre autres dans le Québec-Science.

Pour le client
Les enseignants et techniciens du département de génie du bâtiment ont  
maintenant un banc d’essai pour enseigner plusieurs notions propres au génie du 
bâtiment.
Le CEGEP se dote d’un banc d’essai pour des recherches en efficacité énergétique.
Le département bénéficie d’une belle vitrine pour leur programme.

Développements futurs
La suite idéale du projet : 
La patinoire est opérationnelle, mais nécessite des ajustements. La suite est donc 
de faire les ajustements pour optimiser son fonctionnement.

Autre transfert potentiel :  
La patinoire est disponible et ouvre la porte pour divers projets de recherche en 
rendement énergétique en lien avec les arénas ou la réfrigération.

Méthodologie
�Démarche : 
La recherche a commencé au niveau de la conception. L’équipe du CPA a débuté 
par une revue de la littérature et une visite d’un aréna afin de voir les technologies 
utilisées. Ensuite, l’équipe a réalisé la conception et les calculs nécessaires. S’en est 
suivi la fabrication, les essais et la mise en marche.

Résultats
• �La patinoire est opérationnelle et disponible pour l’enseignement des notions de :

• �L’instrumentation de la patinoire permet de contrôler et d’optimiser  
la réfrigération et ainsi ouvre la porte à des projets de recherche sur  
la consommation énergétique des arénas.

Principal défi rencontré 
Les compresseurs sont surdimensionnés puisqu’il n’existait rien de plus petit. Cela 
a apporté un débalancement par rapport aux autres composantes et donc un défi 
pour l’ajustement de la boucle frigorifique.

Valeur ajoutée de la collaboration 
L’équipe du CPA, du département du génie du bâtiment, du CEGEP de Jonquière et 
des sous-traitants a joint leur expertise pour réaliser ce projet multidisciplinaire.

Financement
CEGEP de Jonquière

Modélisation du circuit frigorifique Interface d’opération

Patinoire miniature

• Réfrigération
• Tuyauterie
• Échange thermique
• Économie d’énergie
• Automatisation

• Réfrigération
• Tuyauterie
• Échange thermique
• Économie d’énergie
• Etc.

Contribution des partenaires :
En plus de l’appui monétaire, le CEGEP de Jonquière, a libéré un enseignant  
plusieurs sessions et a fourni la main-d’œuvre pour divers travaux pratiques.

• �Visite d’un  
aréna moderne

• �Recherche de  
composantes  
industrielles de  
petite puissance

Veille  
technologique Conception Réalisation et 

fabrication
Mise en 
marche

• �Calculs
• �Sélection  

de composantes
• �Modélisation  

avec SolidWorks  
et Revit

• Mise en plan
• �Simulations
• �Schéma  

électrique

• �Découpe  
et assemblage 
de la table

• �Moulage de la 
dalle en béton

• �Programmation
• �Circuit  

frigorifique en 
sous-traitance

• �Mise en marche 
et essai

• �Optimisation


